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1.  INNGANGUR

Upphaf þessa verks má rekja til fundar á
Orkustofnun25. mars1997,þar semfulltrú-
um frá nokkrumstofnunumvar kynnt áætlun
Orkustofnunarum GPS-mælingar og útreikn-
ingatil að komaþríhyrninganetum og kortum
hennar, svo og samskonargögnum fleiri
stofnana,inn í nýja viðmiðun, ÍSN93.Verkið
átti að takafimmár.

Undirtektir vorugóðarog skipaður var vinnu-
hópur til að móta nánari till ögur og sjá síðan
um framkvæmd verksins, að fengnu árlegu
samþykki stofnananna.

Skýrsla um GPS-mælingar á Austur landi
1997—98 (GunnarÞorbergssono. fl. 1998a)
fjallar um fyrsta hluta verksins.Mælingarnar
fóru fram 20.—28. ágúst 1997og í tvo daga
um mánaðamótin júní—júlí 1998, en þá var
þyrla notuð við að ljúka síðustu mælingum.
Mælt var í 48stöðvumaukgrunnstöðva.

Skýrsla um GPS-mælingar á Norður landi
1998(GunnarÞorbergssono. fl. 1998b)fjallar
um annanhluta verksins. Þá stóðu mæling-
arnar10.—20. ágúst og mælt var í 42 stöðv-
umaukgrunnstöðva.

Umræða um mælingar 1999 fór að mestu
frammeð símtölum og tölvupósti milli manna
í starfshópnum, en þegar óskir stofnananna
varðandi GPS-mælingar á Vestfjörðum voru
orðnar ljósar, og framlög þeirra til mæling-
anna,vargerð mæliáætlun til bráðabirgða.

MælingamennOrkustofnunar og Vegagerðar-
innar fóru í könnunarleiðangraum Vestfirði í
júlí og sömdu lýsingu á þeim mælistöðvum
stofnanasinna, sem ráðgert var að mæla í.
Aðalinntaklýsingannaer leiðarlýsing,þannig
að hægt séað finnamælistöðina án tafar.

Á fundi á Orkustofnun29. júní 1999var síð-
an lögð fram endanlegáætlun um GPS-mæl-
ingarnar á Vestfjörðum. Framlag stofnana
var staðfest og flestmál varðandimælingarn-
ar til lykta leidd, en nokkrir lausir endar
hnýttir næstu daga. Þórarinn Sigurðssonog
ChristofVölksenbættust í vinnuhópinn í stað
Ingvars Þórs Magnússonar,sem hafði hætt
störfum hjáLandmælingumÍslands.

2.  UNDIRBÚNINGUR

Við gerð mæliáætlunar voru þríhyrninganet
Orkustofnunar á Vestfjörðum athuguð og
valdarstöðvar í þeim, semí senneru fremur
aðgengilegarog nægja til að endurreiknanet-
in með viðmiðun ÍSN93. Skýrslur um mæl-
ingar á Glámusvæði 1952 og 1961—1962
(Gunnar Þorbergsson1974), við Suðurfossá
1974 (GunnarÞorbergsson1975), á Glámu-
svæði 1974(GunnarÞorbergssono. fl. 1976)
og á Steingrímsfjarðarheiði og Ófeigsfjarðar-
heiði 1975—1976 (Gunnar Þorbergsson
1977)vorunotaðarvið valið.

Mælistöðvar Vegagerðarinnar á Vestfjörðum
eru flestarí marghyrningum, semliggja með-
fram vegumog enda margir hverjir í mæli -
stöðvum Orkustofnunar. Landmælingamenn
Vegagerðarinnarvöldu allmargaraf stöðvum
sínumtil að GPS-mæla í sumarið 1999.

Þar sem Landmælingar Íslandshöfðu keypt
þrjú GPS-landmælingatæki, sáum við fram á
að hægt væri að nota 8 tæki á Vestfjörðum í
stað fimmtækja árin 1997og 1998. Við töld-
um því ráðlegt að mæla eina lotu á dag, en
jafnframt að mæla lengur(sexklukkustundir)
engerthafði verið fyrstu tvö árin. Þá var eft-
irfarandihaft í huga:

Með hliðsjón af 11 ára sveiflu í áhrifum sól-
ar á jónhvolfið, var talið líklegt að skilyrði
til GPS-mælinga yrðu lakari 1999en næstu
ár á undan.

Ferðatími er knappurog vinnutími languref
mælt er tvisvará dag.

Allmargar af væntanlegum mælistöðvum
Vegagerðarinnar eru á aðgengilegumstöð-
um og verða því notaðar sem viðmiðunar-
stöðvarásamtgrunnstöðvumí framtíðinni.

Ákveðið var að setjahjápunkt (bolta í klöpp)
við hverjagrunnstöð, semmæla átti í, ognota
tvö af tækjum Landmælinga Íslandstil mæl-
inga í grunnstöðvum og hjápunktum. Hjá-
punktarnirvoru valdir og boltar settir í könn-
unarleiðangriOrkustofnunar.

Framlag stofnanakemur fram í töflum 1—2,
skipting li ðsins í mæliflokka er sýnd í töflu 3
ogmæliáætlunin í töflu 4ogá mynd1.
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Tafla 1. Þátttakendur í mæliátaki á Vestfjörðum 1999

Nafn               Stofnun         Vinnusími Netfang

Carsten Kristinsson Landmælingar Íslands 430 9000 carsten@lmi.is

Christof Völksen Landmælingar Íslands 430 9000 christof@lmi.is

Frode Jakobsen  Landssíminn      852 6289

Guðmundur H. Vigfússon Orkustofnun     569 6000 ghv@os.is

Gunnar Þorbergsson Orkustofnun     569 6000 g@os.is

Halldór S. Hauksson Vegagerðin      563 1400 hsh@vegag.is

Halldór Magnússon Orkubú Vestfjarða 450 3234 hm@ov.is

Haraldur Þráinsson Landssíminn hf   550 6296 haraldurth@simi.is

Jón S. Erlingsson Vegagerðin      563 1400 jse@vegag.is

Jón Búi          Landsvirkjun    515 9000 jonbui@lv.is

Ólafur Baldursson Landsvirkjun    515 9000

Eymundur Runólfsson Vegagerðin      563 1400 er@vegag.is

Helga Tulinius   Orkustofnun     569 6000 htul@os.is

Sölvi Sólbergsson Orkubú Vestfjarða 450 3211 srs@ov.is

Theodór Theodórsson Landsvirkjun    515 9000 teddi@lv.is

Þórarinn Sigurðsson Landmælingar Íslands 430 9000 thorarinn@lmi.is

Örn Jónsson      Landssíminn     550 6285 orn@simi.is

Þau síðast töldu fylgdust með verkinu og studdu mæliátakið fyrir hönd stofnana sinna.
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       Tafla 2. Tæki og bílar við mæliátak á Vestfjörðum 1999      

Stofnun         GPS-viðtæki     Fartölvur

Landmælingar Íslands 2 Trimble 4000SSi 1

Landmælingar Íslands 1 Trimble 4700SSi  

Landsvirkjun    2 Trimble 4400SSi  

Orkustofnun                       1

Vegagerðin      3 Trimble 4000SSi 2

Stofnun         Bifreið         Númer   Bílasími

Landmælingar Íslands Mitsubishi L3000 TS-618   854 6321

Landssíminn      Nissan Patrol    AV-861  852 6289

Landsvirkjun        Landrover       VT-848  853 1273

Orkubú Vestfjarða  Suzuki Vitara    YF-564  852 0854

Orkustofnun         Daihatsu Feroza   VR-782   851 4782

Vegagerðin          Nissan Patrol    XF-608   852 8335

Vegagerðin          Toyota Hilux    VG-584   854 3656

Tafla 3. Mæliflokkar á Vestfjörðum í ágúst 1999

Flokkur Mælingamenn      Mælitæki         Bifreið Farsími

L1 Christof Völksen Trimble 4000SSi (LM) TS-618 854 6321

L2                 Trimble 4700SSi (LM)

L3 Carsten Kristinsson Trimble 4000SSi (LM)

Halldór Magnússon                   YF-564 852 0854

LS Haraldur Þráinsson Trimble 4400SSi (LV)

Frode Jakobsen                   AV-861 852 6289

LV Jón Búi          Trimble 4400SSi (LV) VT-848 853 1273

 Ólafur Baldursson                     854 6791

V1 Jón S. Erlingsson Trimble 4000SSi (Vg) XF-608 852 8335

V2                  Trimble 4000SSi (Vg)

V3 Halldór S. Hauksson Trimble 4000SSi (Vg) VG-584 854 3656

Guðmundur H. Vigfússon

OS Gunnar Þorbergsson                   VR-782 854 1782

                                     855 3782

LS og LV skiptust á tækjum eftir þörfum (annað tækið var í bakpoka, hitt í kassa).
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                Tafla 4. Mælistaðir á Vestfjörðum 1999               

Lota Flokkur Breidd    Lengd    Hæð Nafn

01 V2 65°15’45"N 21°05’23"V 41 0503A
 V1 65°15’44"N 21°05’25"V 39 0503
 LV 65°16’03"N 21°09’45"V 44 6815
 LS 65°23’27"N 21°11’20"V 10 6819
 V3 65°28’46"N 21°17’26"V 170 1247
 L1 65°34’53"N 21°19’22"V 274 1260
 L2 65°34’55"N 21°19’21"V 271 1260A

02 V3 65°34’53"N 21°19’22"V 274 1260
 V2 65°42’01"N 21°43’34"V 263 1030
 LV 65°41’39"N 21°47’20"V 407 5668
 V1 65°45’38"N 21°44’54"V 11 0324
 LS 66°01’42"N 21°36’11"V 147 7520
 L3 66°00’20"N 21°20’27"V 72 5485
 L1 65°59’35"N 21°20’56"V 39 0325
 L2 65°59’35"N 21°20’56"V 39 0325A
 L2 65°59’35"N 21°20’56"V 38 0526

03 L2 65°45’38"N 21°44’55"V 12 0324A
 L1 65°45’38"N 21°44’54"V 11 0324
 L3 65°53’53"N 22°18’29"V 43 30
 LV 66°02’11"N 22°25’54"V 17 0525
 V3 65°57’49"N 22°31’37"V 22 330311
 LS 65°48’34"N 22°35’38"V 391 5388
 V1 65°48’09"N 22°36’27"V 337 0524
 V2 65°48’10"N 22°36’27"V 338 0524A

04 L2 66°02’12"N 22°25’54"V 17 0525A
 L1 66°02’11"N 22°25’54"V 17 0525
 L3 65°58’24"N 22°34’25"V 14 610912
 V1 65°59’17"N 22°35’50"V 11 610911
 V2 66°00’46"N 22°37’30"V 10 6020
 V3 65°59’47"N 22°41’57"V 450 5653
 LV 66°03’17"N 22°45’52"V 9 611011
 LS 66°05’56"N 23°02’22"V 61 0319

05 L2 66°05’56"N 23°02’22"V 60 6120
 L1 66°05’56"N 23°02’22"V 61 0319
 LV 66°00’31"N 23°25’52"V 4 1026
 V3 65°52’09"N 23°29’44"V 292 0318
 LS 65°48’27"N 23°14’56"V 780 5366
 V2 65°45’45"N 23°05’56"V 518 5408
 V1 65°46’06"N 23°05’26"V 508 0320
 L3 65°44’53"N 23°03’58"V 641 5398

Hnit eru með viðmiðun ÍSN93 og hæðir eru yfir sjó.
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           Tafla 4. Mælistaðir á Vestfjörðum 1999 (framhald)          

Lota Flokkur Breidd    Lengd    Hæð Nafn

06 L2 65°52’09"N 23°29’44"V 290 0318A
 L1 65°52’09"N 23°29’44"V 292 0318
 LS 65°39’41"N 23°38’21"V 85 0032
 LV 65°38’22"N 23°41’54"V 612 0134
 V3 65°36’55"N 23°46’50"V 210 0026
 L3 65°34’49"N 23°51’16"V 368 0023
 V1 65°27’56"N 23°56’40"V 5 0317
 V2 65°27’56"N 23°56’41"V 3 0317A

07 OS 65°28’53"N 23°51’59"W 349 5611
 L1 65°27’56"N 23°56’40"W 5 0317
 LV 65°27’45"N 23°56’01"W 13 5612
 V3 65°31’07"N 23°43’02"W 445 0013
 L3 65°28’37"N 23°38’26"W 33 0011
 LS 65°30’48"N 23°22’25"W 26 0007
 V1 65°34’21"N 23°10’23"W 11 0321
 V2 65°37’44"N 23°06’40"W 26 7503

08 L2 65°34’21"N 23°10’23"W 10 0321A
 L1 65°34’21"N 23°10’23"W 11 0321
 L3 65°35’28"N 23°05’44"W 179 7502
 V3 65°38’57"N 23°01’24"W 534 7504
 LS 65°42’32"N 23°04’53"W 605 5404
 LV 65°43’24"N 23°10’07"W 374 5409
 V1 65°46’06"N 23°05’26"W 508 0320
 V2 65°46’06"N 23°05’25"W 507 0320A

09 L2 65°34’21"N 23°10’23"W 10 5384
 L1 65°34’21"N 23°10’23"W 11 0321
 L3 65°37’26"N 22°58’26"W 410 7501
 V1 65°37’50"N 22°46’25"W 15 0009
 V2 65°36’53"N 22°43’17"W 18 0002
 LS 65°38’44"N 22°42’06"W 411 1252
 V3 65°39’58"N 22°35’42"W 352 0602
 LV 65°48’09"N 22°36’27"W 337 0524

10 V3 65°48’09"N 22°36’27"W 337 0524
 LS 65°39’58"N 22°35’42"W 352 0602
 V1 65°33’20"N 22°20’38"W 166 0055
 V2 65°34’29"N 22°13’19"W 389 0052
 LV 65°33’29"N 22°08’04"W 55 600420
 L3 65°32’21"N 22°05’53"W 86 600370
 L1 65°26’15"N 22°12’19"W 9 0323
 L2 65°26’15"N 22°12’20"W 7 0323A

11 L1 65°26’15"N 22°12’19"W 8 0323
 L3 65°25’43"N 22°12’27"W 4 0723
 V1 65°23’54"N 21°55’28"W 43 0116
 V3 65°27’12"N 21°54’36"W 72 1004
 LV 65°34’53"N 21°19’22"W 274 1260

Hnit eru með viðmiðun ÍSN93 og hæðir eru yfir sjó.
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3.  MÆLINGAR

Liðinu var skipað í fjóra tveggja manna
flokka og þrjá eins manns: Flokkar L1/L2
(Landmælingar Íslands) og V1/V2 (Vega-
gerðin) voru eins mannsflokkar, semhöfðu
hvor um sig tveimur tækjum á að skipa og
áttu að mæla í stöðvum,ekki síst grunnstöðv-
um og hjápunktum við grunnstöðvar, sem
auðvelt væri að akaí. Flokkar L3 (Landmæl-
ingar Íslands og Orkubú Vestfjarða), LS
(Landssíminn), LV (Landsvirkjun) og V3
(Vegagerðin og Orkustofnun) voru tveggja
mannaflokkar,hvermeð eitt tæki, reiðubúnir
til gönguferða. Í flokki OS(Orkustofnun) var
einn maður við stjórnsýslu. Hann átti meðal
annarsað safnagögnumsamanog reikna út
úr mælingunum til bráðabirgða eins fljótt og
auðið væri.

Mælingamennóku frá Reykjavík að morgni
3. ágúst og mældu í lotu 01 (sjá mynd 1).
Mælt var í grunnstöð nálægt Reykjaskóla, á
Hlaðhamarsborgskammt norðan Laxár, á
Sauðanesinorðan Hvalsár, á Stikuhálsi aust-
anBitrufjarðar, í grunnstöð á Ennishöfða og í
hjápunktumvið grunnstöðvarnartvær. Snætt
var á Hólmavík um kvöldið. Flestir gistu á
Hólmavík, en mæliflokkar Landmælinga Ís-
landsogLandssímansgistuí Djúpuvík.

Daginneftir varmælt í lotu 02 á ýmsumstöð-
um milli Ennishöfða og Ingólfsfjarðar. Hægt
var að aka nálægt flestum mælistöðum, en
Landsvirkjunarmenn gengu í stöð 5668 á
Skeljavíkurfjalli. Gist vará Hólmavík.

Þann 5. ágúst bilaði nýr bíll Landsvirkjunar-
mannaog OS flutti tæki og annanmælinga-
manninn í grunnstöð 0525 við Selá nálægt
Ármúla. Landsvirkjun útvegaði annanbíl á
meðanmælt var í lotu 03.Hannvar kominn í
gagnið umkvöldið. Landssímamennhéldu til
Ísafjarðarenaðrir gistuí Reykjanesi.

Næsta dag var mælt í lotu 04 í nokkrum
stöðvum við Djúp, milli 0525 við Selá og
0319 á Arnarnesi við Skutulsfjörð. Flestar
mælistöðvar voru við veg,nemastöð 5653á
fjallshrygg vestan við eyðibýlið Blámýri í
Laugardal. Mæli flokkur V3 sá um mælingu
þar. Gist var í Framhaldsskólanumá Ísafirði.

Þann 7. ágúst var mælt í lotu 05 á nokkrum
stöðum milli grunnstöðva 0319 á Arnarnesi,
0318á Sandafellivið Dýrafjörð og 0320við
Mjólká. Landssímamenn óku austur frá
Hrafnseyrarheiði í stöð 5366 nálægt endaá
slóð að háspennulínu. MæliflokkarL3 og OS
gengu í mælistöð 5398 sunnanTangavatns.
Flokkur L1/L2 gisti að Núpi í Dýrafirði, en
aðrir á Patreksfirði.

Þann8. ágúst var mælt í lotu 06. Landsvirkj-
unarmenngenguá Hálfdánarfell. Aftur var
gist á Patreksfirði.

Þann 9. ágúst var mælt í lotu 07. OS fékk
lánað eitt tæki Landmælinga Íslands(án jarð-
skífu), ók slóð uppmeð Suðurfossá og gekk í
stöð 6511 upp af Skógardal og mældi þar.
Hótel Flókalundurútvegaði gistingu.

Þann10.ágúst varmælt í lotu 08. Flokkur L3
gekk í 7502,en flokkur LS ók í 5404nálægt
svo nefndu Rauða torgi. OS hafði kannað
staðinn tveimur dögumfyrr og gengið fram á
bíl frá Vatnamælingum, semkomið hafði frá
Þingmannaheiði. Flokkur LV var senduryfir
Kollafjarðarheiði í Reykjanes,en aðrir gistu
afturá vegumFlókalundar.

Þann 11. ágúst var mælt í lotu 09. Lands-
símamennóku langleiðis að stöð 1252á Vatt-
arfjalli, enOSvarþar nálægt í símasambandi.
Flokkur V3 var sendurí Reykjanes,en aðrir
gistuí Bjarkalundi.

Þann 12. ágúst var mælt í lotu 10. Lands-
símamennhéldu á brott að mælingu lokinni,
enaðrir gistuí Bjarkalundi.

Þann 13. ágúst var mælt í lotu 11 og síðan
ekið til Reykjavíkur eftir að mæligögnum
dagsinshafði verið safnað saman.

Fjallað var um mælitæki og stillingar þeirra í
skýrslu um mælingar á Austurlandi (Gunnar
Þorbegssono. fl. 1998a). Loftnet með tækj-
um Vegagerðarinnar og Landsvirkjunar eru
sömu gerðar (CompactL1/L2 with Ground
Plane). Loftnet með tækjum Landmælinga
Íslands heita öðru nafni (Micro-centered
L1/L2 with GroundPlane)eneinkennisstærð-
ir eruþær sömuoghinnaloftnetanna.
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Tafla 5. Lotur, mælistöðvar og loftnetshæðir

   Mæliflokkur//Mælistöð/Loftnetshæð

Lota Dags. Dagur L1 L2 L3 LS LV V1 V2 V3 OS

1260 1260A  6819 6815 0503 0503A 1247
01 3/8 215

0,174t   0,912u 1,363u 1,321u  1,681u

0325 0325A 5485 7520 5668 0324 1030 1260
02 4/8 216

0,114t  1,220u 0,948u 1,414u 0,124t 1,457u 0,185t

0324 0324A 30 5388 0525 0524 0524A 330311
03 5/8 217

0,116t  1,328u 0,794u 1,360u 1,524u  1,325u

0525 0525A 610912 0319 611011 610911 6020 5653
04 6/8 218

1,257u  1,215u 0,120t 1,426u 1,501u 1,467u 1,292u

0319 6120 5398 5366 1026 0320 5408 0318
05 7/8 219

0,116t  1,104u 0,761u 1,322u 0,122t 1,385u 0,124t

0318 0318A 23 32 0134 0317 0317A 26
06 8/8 220

0,117t  1,043u 1,027u 1,789u 0,122t  1,360u

0317  11 07 5612 0321 7503 13 5611
07 9/8 221

0,129t  1,082u 0,959u 0,897u 0,121t 1,374u 1,290u 1,379t

0321 0321A 7502 5404 5409 0320 0320A 7504
08 10/8 222

0,116t  0,978u 0,934u 1,384u 0,122t  1,404u

0321 5384 7501 1252 0524 9 2 602
09 11/8 223

0,116t 1,295u 0,871u 0,823u 1,477u 1,416u 1,411u 1,351u

    1,202u

    1,130u

0323 0323A 600370 602 600420 0055 0052 0524
10 12/8 224

0,116t  1,042u 1,011u 1,301u 1,465u 1,406u 1,414u

0323  0723  1260 0116  1004
11 13/8 225

0,127t  1,080u  0,184t 1,023u  1,202u

                    Mælt var frá klukkan 13 til 19 í lotu 01, en frá klukkan 10 til 16 í öðrum lotum.

                    Stöð 6120 og stöðvar með nafni, sem endar á ’A’ eru hjápunktar við grunnstöðvar og eru

                    loftnetshæðir við samtímis mælingar í hjápunktunum og grunnstöðvunum gefnar í töflu 6.

                    Í OS5611 var Trimble 4700SSi notað án jarðplötu. Þar var stillt upp einu sinni en mælt fjórum

                    sinnum (fjórar rafhlöður). Reiknuð lóðrétt loftnetshæð (vantar á disklingi) er gefin í töflunni.

                    Í lotu 09 var stillt upp þrisvar sinnum í stöð 5384 á tímabilinu frá kl. 10 til 16.
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               Tafla 6. Loftnetshæðir í hjápunktum við grunnstöðvar               

   Mæliflokkur//Mælistöð/Loftnetshæð

Lota Dags. Dagur L1 L2 V1 V2

1260 1260A 0503 0503A
01 3/8 215

0,174t 1,323u 1,364u 1,178u 1,321u 1,434u 1,434u 1,434u

0325 0325A

0,114t 1,420u 1,403u 1,412

0325 0526
02 4/8 216

0,114t 1,274u 1271u

0324 0324A 0524 0524A
03 5/8 217

0,116t 1,321u 1,270u 1,365u 1,524u 1,436u 1,437u 1,437u

0525 0525A
04 6/8 218

1,257u 1,319u 1,234u 1,252u

0319 6120
05 7/8 219

0,116t 1,339u 1,155u 1,055u

0318 0318A 0317 0317A
06 8/8 220

0,117t 1,280u 1,205u1,115u 0,122t 1,403u 1,403u 1,403u

0321 0321A 0320 0320A
08 10/8 222

0,116t 1,336u 1,286u 1,246u 0,122t 1,407u 1,407u 1,407u

0321 5384
09 11/8 223

0,116t 1,295u 1,202u 1,130u

0323 0323A
10 12/8 224

0,116t 1,458u 1,372u 1,275u

Þrístúfi var snúið um 120° milli mælinga í hjápunktum og þrífótur stundum hreyfður.

Í VR6120 á Arnarnesi var loftnetshæð mæld yfir botn á 6 mm djúpri holu í bolta.
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4.  ÚRVINNSLA

Unnið var úr mælingunum á Orkustofnun
með tölvuforriti GPSurveyfrá Trimble, sem
Landsvirkjun lánaði, og einnig að hluta á
LandmælingumÍslands.

4.1  Rúmvektorar
Úrvinnslan hófst með því að upplýsingar af
eyðublöðum, semskráð var á við mælingarn-
ar,voru færðar í töflur 5 og 6. Töflurnarvoru
síðan notaðar við framhald úrvinnslunnar
þegarmæligögninvoru lesinaf disklingum.

Við útreikning rúmvektorameð forriti WAVE
(baselineprocessor)vorunotaðarupplýsingar
um brautir gervitungla (precise ephemeris),
sóttar í netfangið http://gips.leipzig.ifag.de.
Ekki er talin ástæða til að birta niðurstöður
varðandi einstaka rúmvektora, nema rúm-
vektora milli grunnstöðva og hjápunkta (sjá
töflu 7). Athugaberað norður, austurog hæð
í töflunnieruhnit í þrívíðu rúmi.

4.2  Jöfnun
Við skekkjujöfnun voru hnit (lega og hæð)
grunnstöðva samkvæmt mælingunum 1993
látin standa óbreytt og nýju mælingunum
þvingað milli þeirra. Ýmsar upplýsingar
varðandi jöfnuninaer að finnaí töflu 8. Hlið-
stæð tafla í skýrslu umGPS-mælingar á Aust-
urlandi var útskýrð í smáatriðum þar, og
einnig var þar sagtfrá því hvernighugbúnað-
urinn (GPSurvey)var stilltur. Það verður
ekki endurtekið hér.  Við útreikningana er
ekki tekið tillit til (allt að 2−3 mm) skekkja
við mælingu loftnetshæða og lóðun.

4.3  Niðurstöður
Baugahnitmælistöðva með viðmiðun ÍSN93
eru í töflu 9og keiluhnit með sömu viðmiðun
í töflu 10.Keiluhnitin eru fengin með vörpun
Lamberts, þar sem mælikvarði er einn á
breiddum64°15’N og 65°45’N. Austurás er
hornréttur á hádegisbaug19°V, en norðurás
samsíða honum,ogstaður (65°N, 19°V) hefur
hnitin (500000,500000)í metrum.

          Tafla 7. Rúmvektorar frá grunnstöðvum til hjápunkta          

Norður  Austur Hæð  
Dagur Grunnstöð  Hjápunktur

(m)   (m)   (m)   

215 LM1260 → LM1260A 71,7335 10,8183 -2,9983

215 LM0503 → LM0503A 15,0512 19,5773 2,2841

216 LM0325 → LM0325A 25,2537 -0,0513 -0,5606

216 LM0325 → LM0526 0,0584 0,6933 -1,1543

217 LM0324 → LM0324A -9,7690 -12,0742 0,8388

217 LM0524 → LM0524A 26,9813 -0,2020 0,6093

218 LM0525 → LM0525A 15,6041 4,4930 -0,2094

219 LM0319 → VR6120 14,6903 -8,6411 -1,5244

220 LM0317 → LM0317A 5,8216 -8,2486 -1,1325

220 LM0318 → LM0318A -11,3106 -6,8825 -1,7172

222 LM0320 → LM0320A 20,5491 13,6552 -0,9229

222 LM0321 → LM0321A -5,9219 4,1022 -1,3137

223 LM0321 → OS5384 -4,7783 -3,1527 -0,7032

224 LM0323 → LM0323A 5,1134 -16,7044 -1,2782
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Tafla 8. Skekkjujöfnun vegna mælinga til þríhyrningamælistöðva

Lota            01 02 03 04 05 06 07 08 09 og 10 11

Ferviksstuðull
(global scalar)  9,4 15,7 35,9 13,5 22,0 26,7 7,2 18,1 6,7 6,6

Fjöldi mælilína 4 6 5 6 6 5 10 5 15 4

Stærsta leiðrétting
stefnu (")      0,05 0,16 0,04 0,11 0,16 0,07 0,29 0,08 0,09 0,02

Stærsta leiðrétting
lengdar (mm)    3 6 4 3 2 2 8 2 2 1

Stærsta leiðrétting
hæðarauka (mm)  10 2 47 1 19 21 7 5 5 2

Stærsta hlutfall hálfáss
í staðalellipsu á móti
lengd vektors í
miljónustu hlutum (ppm) 0,6 1,4 4,4 1,2 3,9 2,0 1,8 0,8 0,6 0,7

Stærsta staðalfrávik
mælds hæðarauka (mm) 10 16 33 11 15 27 17 12 6 4

τ-gildi     1,72 2,14 2,25 1,73 2,27 1,41 2,70 1,72 2,82 1,41

Útlagar         0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Þekktar
stöðvar         2 3 3 2 3 2 2 2 3 2

Reiknaðar
stöðvar         3 4 3 5 4 4 6 4 10 3

Stærsti hálfás
staðalellipsu (mm) 3 5 10 4 5 11 3 5 3 2

Stærsta staðal-
frávik hæðar (mm) 6 11 22 11 12 24 7 11 6 4

Frívídd         3 6 6 3 6 3 12 3 15 3

95%-stuðull
fyrir eina vídd 3,18 2,45 2,45 3,18 2,45 3,18 2,18 3,18 2,13 3,18

95%-stuðull
fyrir tvær víddir 4,37 3,21 3,21 4,37 3,21 4,37 2,79 4,37 2,71 4,37

Áætlun á nákvæmni við mælingu loftnetshæða og við lóðun er sleppt í öllum lotum.
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     Tafla 9. Baugahnit og hæðir yfir sporvölu      

Stöð      Breidd          Lengd      Hæð    

Grunnstöðvar

LM0317 65°27’55.53410"N 23°56’40.19282"W 68.935e

LM0318 65°52’09.32731"N 23°29’43.51992"W 356.469e

LM0319 66°05’55.98341"N 23°02’21.50639"W 125.274e

LM0320 65°46’05.72163"N 23°05’26.24986"W 572.991e

LM0321 65°34’21.34675"N 23°10’23.07310"W 75.893e

LM0323 65°26’14.50113"N 22°12’18.72371"W 73.837e

LM0324 65°45’38.04301"N 21°44’54.44133"W 76.568e

LM0325 65°59’34.52391"N 21°20’55.64185"W 104.046e

LM0503 65°15’44.09998"N 21°05’24.56048"W 105.127e

LM0524 65°48’08.64328"N 22°36’26.82230"W 402.105e

LM0525 66°02’11.38801"N 22°25’54.40940"W 81.672e

LM1260 65°34’53.03549"N 21°19’21.68070"W 339.594e

Hjápunktar við grunnstöðvar

LM0317A 65°27’55.72206"N 23°56’40.83344"W 67.802e

LM0318A 65°52’08.96218"N 23°29’44.06283"W 354.752e

LM0320A 65°46’06.38501"N 23°05’25.17700"W 572.068e

LM0321A 65°34’21.15556"N 23°10’22.75320"W 74.579e

LM0323A 65°26’14.66623"N 22°12’20.01965"W 72.559e

LM0324A 65°45’37.72761"N 21°44’55.38976"W 77.407e

LM0325A 65°59’35.33923"N 21°20’55.64593"W 103.486e

LM0503A 65°15’44.58594"N 21°05’23.05174"W 107.411e

LM0524A 65°48’09.51434"N 22°36’26.83819"W 402.715e

LM0525A 66°02’11.89178"N 22°25’54.05266"W 81.463e

LM0526 65°59’34.52580"N 21°20’55.58689"W 102.892e

LM1260A 65°34’55.35140"N 21°19’20.83678"W 336.596e

OS5384 65°34’21.19247"N 23°10’23.31895"W 75.190e

VR6120 66°05’56.45767"N 23°02’22.19417"W 123.750e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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 Tafla 9. Baugahnit og hæðir yfir sporvölu (framhald)

Stöð      Breidd          Lengd      Hæð    

Þríhyrningamælistaðir

FV1004 65°27’11.72287"N 21°54’36.20240"W 137.369e

LM0116 65°23’54.19584"N 21°55’27.92966"W 108.231e

LM0134 65°38’22.46034"N 23°41’54.00604"W 676.510e

LM1252 65°38’44.12341"N 22°42’05.61916"W 476.516e

OS5366 65°48’26.98142"N 23°14’56.02437"W 844.835e

OS5384 65°34’21.19247"N 23°10’23.31895"W 75.190e

OS5388 65°48’33.93216"N 22°35’37.86957"W 455.612e

OS5398 65°44’53.06671"N 23°03’58.46358"W 705.956e

OS5404 65°42’32.11674"N 23°04’53.06824"W 669.498e

OS5408 65°45’44.54214"N 23°05’56.12855"W 583.266e

OS5409 65°43’24.29763"N 23°10’06.58452"W 438.402e

OS5485 66°00’20.14347"N 21°20’26.89823"W 136.902e

OS5611 65°28’52.90628"N 23°51’59.40037"W 413.316e

OS5612 65°27’45.48669"N 23°56’01.10043"W 77.966e

OS5653 65°59’47.43402"N 22°41’56.98462"W 514.886e

OS5668 65°41’39.32600"N 21°47’19.56494"W 472.535e

OS7501 65°37’26.13690"N 22°58’25.87420"W 474.883e

OS7502 65°35’28.26997"N 23°05’43.83564"W 244.293e

OS7503 65°37’43.83782"N 23°06’40.19641"W 90.607e

OS7504 65°38’56.69845"N 23°01’23.55944"W 599.285e

OS7520 66°01’41.79776"N 21°36’11.47259"W 211.472e

VR0052 65°34’28.67006"N 22°13’19.31667"W 454.414e

VR0055 65°33’19.61641"N 22°20’38.16276"W 231.292e

VR0723 65°25’42.57139"N 22°12’26.68021"W 69.637e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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 Tafla 9. Baugahnit og hæðir yfir sporvölu (framhald)

Stöð      Breidd          Lengd      Hæð    

Þríhyrningamælistaðir

VR07 65°30’48.47701"N 23°22’24.79929"W 90.271e

VR1026 66°00’30.86750"N 23°25’51.70760"W 68.492e

VR1030 65°42’01.12798"N 21°43’33.71143"W 327.968e

VR11 65°28’37.35240"N 23°38’25.72523"W 98.029e

VR1247 65°28’46.15346"N 21°17’26.42963"W 235.652e

VR13 65°31’06.72885"N 23°43’02.00943"W 509.423e

VR23 65°34’49.21853"N 23°51’15.90171"W 432.791e

VR26 65°36’55.20680"N 23°46’49.64049"W 274.339e

VR2 65°36’53.39108"N 22°43’17.26481"W 82.999e

VR30 65°53’53.48978"N 22°18’28.91545"W 107.815e

VR32 65°39’41.45131"N 23°38’21.41940"W 149.163e

VR330311 65°57’48.65700"N 22°31’36.72486"W 86.603e

VR600370 65°32’21.04688"N 22°05’52.66521"W 151.685e

VR600420 65°33’29.41398"N 22°08’04.04087"W 120.598e

VR6020 66°00’45.95472"N 22°37’29.58770"W 74.429e

VR602 65°39’57.69183"N 22°35’42.23060"W 417.595e

VR610911 65°59’17.13376"N 22°35’49.55798"W 75.747e

VR610912 65°58’23.96687"N 22°34’25.23023"W 78.922e

VR611011 66°03’17.14535"N 22°45’52.22489"W 72.917e

VR6815 65°16’02.74554"N 21°09’45.24750"W 109.352e

VR6819 65°23’26.99448"N 21°11’20.30654"W 75.974e

VR9 65°37’49.84090"N 22°46’24.50118"W 79.981e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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          Tafla 10. Keiluhnit og hæðir yfir sporvölu           

Stöð      Austur          Norður      Hæð    

Grunnstöðvar

LM0317 271052.742 560847.392 68.935e

LM0318 295008.927 604208.461 356.469e

LM0319 317412.877 628358.754 125.274e

LM0320 312712.366 591716.074 572.991e

LM0321 307503.734 570194.121 75.893e

LM0323 351341.809 552529.695 73.837e

LM0324 374077.589 587534.954 76.568e

LM0325 393341.885 612688.648 104.046e

LM0503 402388.689 530850.864 105.127e

LM0524 335025.827 594170.190 402.105e

LM0525 344467.791 619788.747 81.672e

LM1260 392840.972 566788.555 339.594e

Hjápunktar við grunnstöðvar

LM0317A 271044.974 560853.840 67.802e

LM0318A 295001.258 604197.669 354.752e

LM0320A 312727.321 591735.695 572.068e

LM0321A 307507.436 570187.941 74.579e

LM0323A 351325.386 552535.648 72.559e

LM0324A 374065.102 587525.719 77.407e

LM0325A 393342.771 612713.888 103.486e

LM0503A 402408.751 530865.259 107.411e

LM0524A 335027.164 594197.137 402.715e

LM0525A 344473.124 619804.086 81.463e

LM0526 393342.580 612688.680 102.892e

LM1260A 392854.417 566859.837 336.596e

OS5384 307500.273 570189.561 75.190e

VR6120 317405.191 628373.967 123.750e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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 Tafla 10. Keiluhnit og hæðir yfir sporvölu (framhald)

Stöð      Austur          Norður      Hæð    

Þríhyrningamælistaðir

FV1004 365102.102 553637.874 137.369e

LM0116 364153.613 547557.717 108.231e

LM0134 283871.122 579341.126 676.510e

LM1252 329703.671 576964.079 476.516e

OS5366 305770.567 596559.486 844.835e

OS5384 307500.273 570189.561 75.190e

OS5388 335691.518 594916.801 455.612e

OS5398 313682.635 589398.332 705.956e

OS5404 312706.936 585086.566 669.498e

OS5408 312290.398 591086.064 583.266e

OS5409 308822.760 586960.011 438.402e

OS5485 393756.599 614087.359 136.902e

OS5611 274793.766 562338.722 413.316e

OS5612 271530.268 560497.882 77.966e

OS5653 332102.283 616020.610 514.886e

OS5668 371905.787 580229.246 472.535e

OS7501 317040.590 575313.907 474.883e

OS7502 311210.840 572028.489 244.293e

OS7503 310763.042 576265.236 90.607e

OS7504 314949.589 578256.838 599.285e

OS7520 381958.254 617080.251 211.472e

VR0052 351341.553 567854.323 454.414e

VR0055 345609.317 566010.705 231.292e

VR0723 351189.240 551547.297 69.637e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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 Tafla 10. Keiluhnit og hæðir yfir sporvölu (framhald)

Stöð      Austur          Norður      Hæð    

Þríhyrningamælistaðir

VR07 297814.657 564242.173 90.271e

VR1026 299028.396 619498.499 68.492e

VR1030 374814.741 580778.192 327.968e

VR11 285198.717 561071.787 98.029e

VR1247 393905.682 555379.402 235.652e

VR13 281997.704 565948.134 509.423e

VR23 276198.396 573298.574 432.791e

VR26 279896.456 576929.642 274.339e

VR2 328587.345 573594.174 82.999e

VR30 349264.309 604088.017 107.815e

VR32 286762.047 581580.444 149.163e

VR330311 339708.915 611900.135 86.603e

VR600370 356867.602 563620.270 151.685e

VR600420 355287.855 565818.192 120.598e

VR6020 335573.721 617635.101 74.429e

VR602 334727.379 578956.213 417.595e

VR610911 336676.271 614816.207 75.747e

VR610912 337645.651 613111.613 78.922e

VR611011 329526.511 622680.346 72.917e

VR6815 399028.009 531541.707 109.352e

VR6819 398271.914 545334.013 75.974e

VR9 326298.855 575481.429 79.981e

Viðmiðun (datum) er ÍSN93, sama og í grunnstöðvanetinu frá 1993.
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Tafla 11. Leifar við mælingar
milli grunnstöðva

Grunnstöðvar Norður Austur Hæð
Lota

(frá) (til) (mm) (mm) (mm)

01 1260 0503 5,6 4,1 20,3

0324 1260 -11,2 -9,9 3,7
02

0324 0325 10,6 -4,5 -1,5

0525 0324 -0,5 -5,0 87,2
03

0525 0524 5,2 -7,2 42,5

04 0525 0319 9,6 -8,8 -2,3

0318 0319 1,1 2,8 34,3
05

0318 0320 -7,1 10,0 -20,2

06 0318 0317 -8,6 -4,6 67,5

07 0317 0321 6,1 -2,3 -25,0

08 0321 0320 -1,3 11,7 17,1

09 0524 0321 -4,5 -2,0 -16,7

10 0524 0323 -6,8 6,2 18,6

11 1260 0323 3,7 -2,4 -4,3

Tafla 11sýnir ósamræmið milli hnitaog hæða
í grunnstöðvaneti (mælingar 1993) annars
vegar og óþvingaðra mælinga 1999 (free
adjustment)hinsvegar. Ef stöð í dálki 2 (frá)
er föst og stöð í dálki 3 (til) er laus,þarf að
leggja leifar í dálkum 4—6 við hnit lausu
stöðvarinnar (samkvæmt hnitalista frá 1993)
til að fá niðurstöður mælinganna1999.

Einsog framkemuraf töflunni er ósamræmi í
hæðarmælingum verulegt, eða allt að 9 cm.
Ekki virðist ástæða til að rengjamælingarnar
1999fremuren mælingarnar1993,endakom
innbyrðis ósamræmi í hæðarmælingum á
Vestfjörðum1993í ljósvið úrvinnsluað þeim
mælingum loknum. Hreyfing grunnstöðva frá
1993til 1999kemureinnigtil álita.

5.  HEIMILDIR

GunnarÞorbergsson1974: Mapping of the
Glámaareain northwestIceland. Orkustofn-
un,(Handrithjá ROS/LM).41 s.

Gunnar Þorbergsson1975: Kort af Suður-
fossá. Orkustofnun,(Handrit hjá ROS/LM).
14 s.

Gunnar Þorbergsson, Ásgeir Gunnarsson
1976: Gláma area: Ground control for
additional mapping. Orkustofnun, OS-
ROD-7610,20 s.

GunnarÞorbergsson1977: Ground control
for mapping in Steingrímsfjarðarheiði-
Ófeigsfjarðarheiði in Northwest Iceland in
scales 1:20000 and 1:5000. Orkustofnun,
OS-ROD-7708,47 s.

GunnarÞorbergsson,Ingvar Þór Magnússon
1997: Stöðvarlýsingar í grunnstöðvaneti
1993. Landmælingar Íslands.

Ingvar Þór Magnússon,GunnarÞorbergsson,
Jón Þór Björnsson 1997: GPS-mælingar í
grunnstöðvaneti 1993og ný viðmiðun ISN93
við landmælingar á Íslandi. Landmælingar
Íslands,46 s.

Gunnar Þorbergsson(Orkustofnun), Ingvar
Þór Magnússon(LandmælingumÍslands),Jón
S. Erlingsson(Vegagerðinni), Theodór Theo-
dórsson (Landsvirkjun) og Örn Jónsson
(Landssímanum) 1998a: GPS-mælingar á
Austurlandivegnatengingarþríhyrninganeta
við landsnet með viðmiðun ÍSN93. Orku-
stofnun,OS-98043,67 s.

Gunnar Þorbergsson(Orkustofnun), Ingvar
Þór Magnússon(LandmælingumÍslands),Jón
S. Erlingsson(Vegagerðinni), Theodór Theo-
dórsson (Landsvirkjun) og Örn Jónsson
(Landssímanum) 1998b: GPS-mælingar á
Norðurlandi vegna tengingar þríhyrninga-
neta við landsnet með viðmiðun ÍSN93.
Orkustofnun,OS-98068,40 s.
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VI ÐAUKI: Stöðvarl ýsingar
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